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S"^ (57) Abstract: A method for monitoring an industrial installation, especially a basic industrial installation, by means of a mobile 
*"H program code which automatically monitors said industrial installation, especially said basic industrial installation, for faults or for 
O specific events. In the case of an error or a specific event, the information required for evaluation of the error or specific event 
is transmitted by means of the mobile program code or another mobile program code to an evaluation center which is physically 
separate from said industrial installation, especially said basic industrial installation. 
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Veroffentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 

— Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu Abkurzungen wird auf die Erldarungen ("Guidance Notes on 
verqffentlichen nach Erhalt des Berichts. Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Veifahren zur Uberwachung einer industriellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grundstoffindust- 
rie, mittels ernes mobilen Programmcodes, der die industrieile Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstoffindustrie, selbstandig 
auf Fehler oder besondere Ereignisse iiberwacht, wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen Ereignisses die zur Auswertung 
des Fehlers oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informauonen mittels des mobilen Programmcodes oder eines wieteren 
mobilen Programmcodes an eine raumlich von der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstoffindustrie, getrennte 
Auswertezentrale tibertragen wird. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Oberwachung oder zur Installation neuer Pro- 
grammcodes in einer industriellen Anlage 

5 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Oberwachung einer 
industriellen Anlage oder zur Installation neuer Programm- 
codes in einer industriellen Anlage. 

10 Zur Fernuberwachung industrieller Anlagen werden bekannterma- 
iBen entsprechende Prozeflprotokolle und Log-Dateien ihrer Au- 
tomatisierungssysteme ausgewertet. Entscheidungen, wie z.B. 
auf Warnmeldungen zu reagieren ist, konnen dadurch erst mit 
grdfierer Zeitver zogerung getroffen werden, da die Auswertung 

15 der Inf ormationen prinzipiell offline durchgefuhrt wird. Be- 
sondere Probleme sind z.B. dadurch bedingt, dali Anlagen und 
Auswertezentrum sich in unterschiedlichen Zeitzonen befinden 
konnen oder dafi entsprechend qualif iziertes Personal nicht - 
24 Stunden am Tag zur Verfugung steht. Somit kann es passie- 

20 ' ren, dafl eine Auswertung mit einigen Stunden Verzogerung er- 
folgt und die zur Auswertung notwendigen Log-Dateien bereits 
Uberschrieben sind, Aufierdem kann durch die stichprobenartrige 
Auswertung nicht auf alle Stormeldungen reagiert werden, da 
nicht alle Inf ormationen ubertragen werden. Damit ist eine 

25 vollstandige und umfassende Fernuberwachung einer industriel- 
len Anlage nur eingeschrankt moglich. Entsprechend ist es 
Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Oberwachung einer in- 
dustriellen Groiianlage zu ermoglichen. 

30 Die Aufgabe wird erf indungsgemaft durch ein Verfahren gemafi 

Anspruch 1 gelost. Dabei erfolgt die Oberwachung einer indu- 
striellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grunds toff In- 
dustrie, mittels eines mobilen Programmcodes , der die indu- 
strielle Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstof f indu- 

35 strie, selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse uber- 
wacht, wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen Er- 
eignisses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonderen 
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Ereignisses notwendigen Inf ormationen mittels des mobilen 
Programmcodes oder eines weiteren mobilen Programmcodes an 
eine raumlich von der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof findustrie, getrennte Auswertezentrale 
5 Ubertragen wird. Unter besonderen Ereignissen sind dabei 

Oberschreitungen von Grenzwerten oder Trends von besonderer 
Bedeutung zu verstehen. Besondere Ereignisse konnen ferner 
Toleranzabweichung von Prozefldaten (Bandprof ilf ehler, Tempe- 
raturfehler, usw.) oder Besonderheiten in Konvergenzverhalten 

10 bei der Adaption von Modellen sein. Auf diese Weise ist eine 
viel schnellere und umfassendere Auswertung von Fehlern, 
Grenzwertllberschreitungen, usw. moglieh. Von besonderem Vor- 
teil ist es weiterhin, mittels der durch den mobilen Pro- 
grammcode ermittelten Inf ormationen eine Trenderkennung von 

15 sich anbahnenden S tor fallen durchzuf iihren . Dies erlaubt z.B. 
eine preventive Wartung einer entsprechenden Anlage. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung bildet urid ver- 
sendet der mobile Programmcode neuen mobilen Programmcode, 

20 wobei der. neue mobile Programmcode Teile der industriellen 
Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstof f industries 
selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse uberwacht, 
wobei im Falle eines Fehlers oder eines besonderen Ereignis- 
ses die zur Auswertung des Fehlers oder des besonderen Ereig- 

25 nisses notwendigen Inf ormationen direkt an die Auswertezen- 
trale oder, insbesondere zur weiteren Obersendung an die Aus- 
wertezentrale, an einen anderen mobilen Programmcode ubertra- 
gen werden. 

30 FUr industrielle Anlagen, insbesondere Anlagen der Grund- 
stof findustrie, ist es zudem wiinschenswert , die Installation 
von Programmcodes, insbesondere Steuerungsprogrammcodes, zur 
Regelung und Steuerung der industriellen Anlage, insbesondere 
der Anlage der Grundstof findustrie, sowie deren Teilsystem zu 

35 verbessern . 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii durch ein Verfahren gemafi 
Anspruch 3 gelost. Dabei wird zur Installation neuen Steu- 
rungsprogrammcodes zur Regelung oder Steuerung einer indu- 
striellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grundstoff- 
5 industrie, wobei der neue Steuerungsprograinmcode von einer 

Entwicklungszentrale an die industrielle Anlage, insbesondere 
die Anlage der Grundstoff industrie, iibersandt und von einem 
mobilen Programmcode selbstandig auf der industriellen Anla- 
ge, insbesondere. der Anlage der Grundstoff industrie, instal- 
10 liert und in Betrieb genommen. Dabei wird der mobile Pro- 
gramiacode in vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung von 
der Auswertezentrale oder der Entwicklungszentrale an die in- 
dustrielle Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstoff in- 
dustrie, ubertragen, 

15 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung werden 
Inf ormationen zwischen der Auswertezentrale oder der Entwick- 
lungszentrale und der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstoff industrie, tiber ISDN, Satellit oder In- 
20 ternet ubertragen. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung wird die Auswer- 
tezentrale als Entwicklungszentrale genutzt. 

25 In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist der mobile 
Programmcode JAVA- Pro grammcode . 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung lauf t der mobile 
Programmcode auf zur Steuerung oder Regelung der industriel- 
30 len Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstoff industrie, 
vorgesehener Hardware ab. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels . 

35 

Die FIG zeigt in beispielhaf ter Ausgestaltung eine schema- 
tisch dargestellte industrielle Anlage 30 mit ihrem Leitsy- 
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stem und ihren Aktoren und Sensoren ohne den eigentlichen 
Prozeflablauf . Die industrielle Anlage 30 weist einen Indu- 
strial-Ethernet-Bus 9 auf, der zwei gleich oder unterschied- 
lich ausgestaltete Automatisierungsgerate 5 und 6, einen Be- 
5 dienrechner 4 sowie einen Inbetriebsetzungsrechner 1 daten- 
technisch miteinander verbindet. Uber einen Rechner 7 ist der 
Industrial-Ethernet-Bus 9 mit einem Standard-Ethernet-Bus 8 
verbunden. Mit dem Standard-Ethernet-Bus 8 sind ein Bedien- 
rechner 2 und ein zentraler Bedienrechner 3 verbunden. Uber 

10 ein Bussystem 23, das als Profibus ausgebildet ist, sind ver- 
schiedene Aktoren oder Sensoren 12, 13, 14, 15 datentechnisch 
mit dem Automatisierungsgerat 5 verbunden. Ferner ist eine 
dezentrale Peripherie 10 liber das Bussystem 23 mit dem Auto- 
matisierungsgerat 6 verbunden. Ober ein Bussystem 24, das als 

15 Profibus ausgebildet ist, sind verschiedene Aktoren oder Sen- 
soren 16, 17, 18, 19 datentechnisch mit dem Automatisierungs- 
gerat 6 verbunden. Ferner ist eine dezentrale Peripherie 11 
Ober das Bussystem 24 mit dem Automatisierungsgerat 6 verbun- 
den. Ober die dezentrale Peripherie 11 sind verschiedene Ak- 

20 toren und Sensoren 20, 21, 22 uber das Automatisierungsgerat 
6 ansteuerbar bzw. auswertbar. Die Bedienrechner 2, 3, 4, die 
Automatisierungsgerate 5, 6, die dezentralen Peripherien io, 
11, die Aktoren bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 
20, 21, 22 sowie die Bussysteme 8, 9, 23, 24 dienen dem Be- 

25 trieb der industriellen Anlage. 

Bezugszeichen 40 *bezeichnet eine raumlich von der industriel- 
len Anlage 30 getrennte Auswertezentrale, die vorteilhaf ter- 
weise auch als Entwicklungszentrale genutzt wird. Die Auswer- 

30 tezentrale 40 weist in beispielhaf ter Ausgestaltung ein Rech- 
nersystem mit z.B. mehreren liber ein Bussystem 43 gekoppelten 
Rechner 41 und 42 auf. Die industrielle Anlage 30 und die 
Auswertezentrale 4 0 sind uber eine Kommunikationsverbindung 
50 datentechnisch miteinander verbunden. Dabei mufl es sich urn 

35 keine sogenannte stehende Leitung handeln. In beispielhaf ter 
Ausgestaltung stehen die industrielle Anlage 30 und die Aus- 
wertezentrale 40 datentechnisch uber den Inbetriebset zungs- 



WO 01/02891 



PCT/DEOO/02076 



5 

rechner 1 auf seiten der industriellen Anlage 30 und den 
Rechner 41 auf seiten der Auswertezentrale 40 miteinander in 
Verbindung. Zur Oberwachung der industriellen Anlage 30 wird 
iaobiler Programmcode vom Rechner 41 an den Inbetriebsetzungs- 
5 rechner 1 ubersandt. Mittels des ubersendeten mobilen Pro- 
grammcodes, der auf dem Inbetriebsetzungsrechner 1 ablauft, 
werden die anderen Komponenten 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 auf Fehler 
oder besondere Ereignisse, wie etwa Grenzwertiiberschreitun- 

10 gen, uberwacht. Dazu erzeugt der auf dem Inbetriebsetzungs- 
rechner 1 arbeitende mobile Programmcode automatisch weitere 
mobile Programmcodes , die vom Inbetriebsetzungsrechner 1 zu 
den Automatisierungsgerateh 5, 6, den dezentralen Peripherien 
10 und 11 sowie zu den Aktoren bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 

15 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 und ggf . zu den Bedienrechnern 2, 
3, 4 ubertragen werden* Detektiert einer dieser ubersandten 
mobilen Programmcodes einen Fehler oder ein besonderes Ereig- 
nis, so iibersendet dieser mobile Programmcode eine Mitteilung 
uber diesen Fehler oder das besondere Ereignis sowie alle zur 

20 Auswertung notwendigen Inf ormationen an den auf dem Inbe- 
triebsetzungsrechner 1 installierten mobilen Programmcode, 
der die Kommunikat ions verbindung 50 zu dem Rechner 41 aufbaut 
und diese Inf ormationen dann an den Rechner 41 iibertragt. Die 
ubertragenen Inf ormationen konnen z.B. Log-Dateien sein, die 

25 aufgrund von Warn- und Fehlermeldungen erzeugt werden. Ferner 
konnen es Toleranzabweichungen von Prozelidaten (z.B. Bandpro- 
filfehler, Temperaturf ehler, usw.), Adaptionskoef f izienten 
oder Koeff izienten neuronaler Netze sowie die Zustande von 
Rechnern (z.B. Speicher, Festplattenkapazitat , CPU-Aus- 

30 lastung, usw.) sein. Auflerdem kann vorgesehen werden, die 

Haufigkeit von Warnmeldungen zu registrieren und statistisch 
auszuwerten . 

In besonders vorteilhaf ter Weise wird der mobile Programmcode 
35 in JAVA implementiert . Dies erfolgt vorteilhaf terweise in An- 
lehnung an das Aglet-Konzept , wie es bei D.B. Lange, M . Oshi- 
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ma: "Programming and Developing JAVA Mobile Agents with Ag- 
lets", Edison-Wesley, 1998 offenbart 1st. 

Die Erfindung wird besonders vorteilhaf terweise in Walzwerken 
5 eingesetzt . 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur ttberwachung einer industriellen Anlage, ihs- 
besondere einer Anlage der Grundstof f industrie, mittels eines 
5 mobilen Programmcodes, der die industriellen Anlage, insbe- 
sondere die Anlage der Grundstof f industrie, selbstandig auf 
Fehler oder besondere Ereignisse uberwacht, wobei im Falle 
eines Fehlers oder eines besonderen Ereignisses die zur Aus- 
wertung des Fehlers oder des besonderen Ereignisses notwendi- 
10 gen Inf ormationen mittels des mobilen Programmcodes oder ei- 
nes weiteren mobilen Programmcodes an eine raumlich von der 
industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grund- 
stof f industrie, getrennte Auswertezentrale ubertragen wird. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der mobile Programmcode neuen mobilen Programmcode bildet 
und in der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der 
Grundstof f industrie, versendet, wobei der neu'e mobile Pro- 

20 grammcode Teile der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof f industrie, selbstandig auf Fehler oder 
besondere Ereignisse uberwacht, wobei im Falle eines Fehlers 
oder eines besonderen Ereignisses die zur Auswertung des Feh- 
lers oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informatio- 

25 nen direkt an die Auswertezentrale oder, insbesondere zur 

weiteren Obersendung an die Auswertezentrale, an einen ande- 
ren mobilen Programmcode ubertragen werden. 

3. Verfahren zur Installation neuen Steuerungsprogrammcodes 
30 zur Regelung oder Steuerung einer industriellen Anlage, ins- 
besondere einer Anlage der Grundstof f industrie, wobei der 
neue Steuerungsprogrammcode von einer Entwicklungszentrale an 
die industrielle Anlage, insbesondere die Anlage der Grund- 
stof f industrie, ubersandt und von einem mobilen Programmcode 
35 sielbstandig auf der industriellen Anlage, insbesondere der 
Anlage der Grundstof f industrie, installiert und in Betrieb 
genommen wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der mobile Programmcode von der Auswertezentrale oder der 
Entwicklungszentrale an die industrielle Anlage, insbesondere 
5 die Anlage der Grundstof f industrie, libertragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft Inf ormationen zwischen der Auswertezentrale oder der Ent- 
10 wicklungszentrale und der industriellen Anlage, insbesondere 
der Anlage der Grundstof f industrie, uber ISDN, Satellit oder 
Internet libertragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, 
15 d ad urch gekenn z e i c h n -e t, 

dafi die Auswertezentrale als Entwicklungszentrale genutzt 
wird. 

1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafi der mobile Programmcode JAVA-Programmcode ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
25 dafi der mobile Programmcode auf zur Steuerung oder Regelung 
der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grund- 
stof f industrie, vorgesehener Hardware ablauft. 



